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SUJET
Donn6es

. Domaine de virage du rouge de cr6sol est [7,2 ; 8,8]

. Le pKa du couple acide 6thanohue - ion 6thanoate vaut 4,75

. Masse molaire de l?cide ascorbique : M = 176 g.mol{.

. Le pKa du couple acide ascorbique-ion asorbate vaut4,Z

Exercice 1

L?cide ascorbique ou vitamine C (vendue en pharmacie sous la forme de

comprim6s) est un acide faible de formule brute GHeOo, c'est-i-dire GHzOoH si l'on

veut l'6crire sous la forme AH.

Dans le cadre de la lutte contre les faux m6dicaments, six 6ldves d'une classe

de Terminale Industrielle ont 6t6 chargds de v6rifier la qualit6 d'une marque donn6e

d'acide ascorbique afin de s'assurer que les doses sont conformes i celle du laboratoire

d6positaire de la marque,

Pour y parvenir, ils pr6parent une solution Sr en dissolvant un comprim6 de

vitamine C dans 200 cm3. Ils prdldvent 10 cm3 de Sr qu'ils dosent d l?ide d'une solution

Sz d'hydroxyde de sodium (soude) de concentration Cz = 2,0.10'2 mol.L-l, en pr6sence

d'un indicateur color6 convenable : le rouge de cr6sol. La solution Sr 3 pour pH =

2,97.

Le virage de l'indicateur color6 est obtenu quand le volume de la solution de soude

vers6 est {7al d 7,1 cm3.

1- Donnez la formule de la base conjugu6e de l'acide ascorbique et 6crivez

l€quation-bilan de la r6action de ce dernier sur l'eau.

2- Dites ce qu'on entend par indicateur color6 convenable.
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3- D6terminez le nombre de mole d'ions hydroxyde uUlis6 pour atteindre

l'dquivalence acido-basique et d6duisez-en le nombre de mole dhcide

ascorbique contenu dans un comprim6 et la masse correspondante.

4- sachant que le d6positaire de la marque a indiqu6 1000 mg de vitamine c par

comprim6 comme dose, appr6ciez la qualitd (bonne ou mauvaise) du

meJicament test6.

s- Dites de lhcide 6thanoiQue et de r?cide ascorbique, requer est re prus fort,

Exercice 2

On considdre un 6lectron de masse m, de charge dlectrique q =-e, qui entre i la

vitesse do en o dans une r6gion d6rimitee par deux griiles planes et horizontales A et
B entre lesquelles rdgne un champ 6lectrostatique uniforme verticar ascendant E. Les
deux grilles sont s6par6es d,une distance d.

On n6gligera le poids de ltlectron dans tout l,exercice.
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1- Etablissez les 6quations horaires du mouvement de cet 6lectron sachant le
vecteur vitesse do fait un angle o par rapport ir lhxe horizontal (Ox).

2- Etablissez l€quation cartdsienne de la trajectoire de r€lechon et d6duisez-en ra
nature de cette dernidre.
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3- Dans lhypothdse oi l€lectron n?tteint pas la grille A et redescend avant de

sortir du champ 6lectrostatique ; repr6sentez l?llure de sa trajectoire ainsi que

le vecteur vitesse au sommet S de celle-ci.

4- Ddterminez les coordonn6es du vecteur vitesse au sommet S de la trajectoire

5- D6duisez-en la date ts i laquelle ltlectron atteint le point S.

6- D6terminez lbrdonnde ys du sommet S de la trajectoire et la condition sur la

valeur E du champ 6lectrostatique pour que l€lectron atteigne la region situ6e

au-dessus de la grille A (grille supr6rieure).

Exercice 3

Donndes : l'intensit6 de la pesanteur vaut g = 10 m,s-2'

On rappelle que la force de frottement / est toujours dans le sens contraire du

mouvement.

un solide s, de masse m = 200 9, est lanc6 vers le haut sur un plan inclin6 d'un

angle o avec l,horizontale i partir du point A avec une vitesse r7r, parallele i AB, et de

valeur ur = 12 m.s{ (flgure 1.).

Une force de frottement /, de norme constante' dirig6e en sens

contrairedumouvement,s'exercesurlesolideS,ilamont6eetla

descente.

L,instantdelancementestchoisicommeoriginedesdatesetlesdeux

mouvements sont 6tudi6s dans le m6me reSrEre orthonorm6 ( A, i 7* )'
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Figure 1
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L'instant de lancement est choisi comme origine des dates et les deux
mouvement sont 6tudi6s dans le m€me reprdre orthonorm6 ( A ; i, i ).
un relevd de la valeur alg6brique de la vitesse de s en fonction du temps donne la

courbe suivante :

u (m.s-1)

L2

t (s)

-L2

Figure 2

1- Aprds une 6tude dynamique du systdme d la mont6e, d6terminez l'expression

littdrale de l?cc6l6ration a1 (mouvement de mont6e) en fonction de m, g, f et

x, et pr6cisez la nature du mouvement.

2' Aprds une 6tude dynamique du systdme i la descente, d6terminez l'expression

litt6rale de l'acc6l6ration a2 (descente) en fonction de m, g, f et o, et pr6cisez

la nature du mouvement,

3- A partir du relev6, d6terminez les valeurs num6riques de ar et az.

4- Ddduisez-en la valeur numdrique de l'intensit6 f de la force de frottement et
celle de l'angle x.
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